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PRODUCTOS AVANZADOS
OBSERVACIÓN DE LA TIERRA Y APOYO A LA GESTIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LAS CIUDADES 
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crecimiento urbano y su impactocrecimiento urbano y su impacto

Determinación de áreas degradadas utilizando 
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Consumo urbano de agua (áreas verdes y 
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Productos e indicadores para determinar el 
CRECIMIENTO URBANO 

p
crecimiento urbano y su impacto
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-Ortoimágenes de satélite como soporte cartográfico y seguimiento de los cambios 
físicos de las ciudades
-Mapas de cambios urbanos
Mapas de uso/ocupación del suelo
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-Mapas de uso/ocupación del suelo
-Indicadores ambientales



Ortoimágenes de satélite y mapas de cambio
CRECIMIENTO URBANO 
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Evolución de cambios detectados
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Suministro de ortoimágenes, mapas de 
cambios y otros datos para el Ayuntamiento de 
Madrid y otros municipios Tipo de cambios

ver05-ver06 (I) 2166 786 294 507 55 309 253

ver06-prim07 (II) 1015 287 112 63 30 86 28

prim07-otoño07 (III) 865 449 65 152 64 114 67



Mapas de ocupación del suelo
CRECIMIENTO URBANO 
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Sellado del suelo
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Mapa de ocupación del suelo realizado dentro del proyecto GSE Land de la 
Agencia Espacial Europea
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Agencia Espacial Europea.
El objetivo es realizar mapas de 500 ciudades de Europa a escala 1:10.000 
(Urban Atlas).
A partir de este tipo de mapas se obtienen diversos indicadores.



Determinación de áreas degradadas utilizando 
ÁREAS DEGRADADAS 

g
técnicas hiperespectrales
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La Observación de la Tierra permite:
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aLa Observación de la Tierra permite:

-Realizar mapas de áreas degradadas con técnicas tradicionales.
-Detectar determinados elementos con nuevas técnicas, como los sensores 
hiperespectrales.
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hiperespectrales.



Ejemplo de determinación de asbestos en tejados 
ÁREAS DEGRADADAS 

j p j
utilizando técnicas hiperespectrales

Mapa de 
probabilidad de 

b tasbestos
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Imagen: INTA
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A partir de la signatura espectral de los asbestos y técnicas hiperespectrales es 
posible determinar la probabilidad de existencia de tejados con este elemento



INFORMACIÓN SOBRE EL CONSUMO DE AGUA 
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 

EN LAS CIUDADES
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La Observación de la Tierra permite:
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to
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aLa Observación de la Tierra permite:

-Realizar mapas de áreas verdes y relacionarlo con consumo eficiente del agua.
-Seguimiento de consumo en períodos de sequía.
-Inventario, caracterización y pautas de consumo de agua en piscinas.
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Inventario, caracterización y pautas de consumo de agua en piscinas.



CARACTERIZACIÓN DE ÁREAS VERDES
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 

Imagen original Máscara de usos del suelo

Índice de Vegetación Máscara I.V Índice textural Máscara I.T.
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Extracción vigor 
vegetativo
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PRODUCTO FINAL
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La utilización de técnicas específicas permiten determinar la superficie verde de las áreas 
urbanas, la cubierta de la misma, su clasificación en función de su vigor vegetativo y si están 
siendo regadas o no



CARACTERIZACIÓN DE ÁREAS VERDES
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 
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CARACTERIZACIÓN DE ÁREAS VERDES
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 
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Detalle del resultado de la 
extracción de la vegetación 
herbácea según clases de vigor 
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CONSUMO DE AGUA EN PISCINAS
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 

Piscina llena y no depurada
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Piscina llena y depurada Piscina vacía
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El tratamiento de las imágenes de satélite permite realizar inventarios de piscina y si 
están llenas y vacías (¿cuánta agua contienen?) y si están depuradas o no (¿cuánta 
agua van a necesitar?) que permiten a los gestores planificar el consumo



CONSUMO DE AGUA EN PISCINAS
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 

Utilizando técnicas tradicionales en 
teledetección se pueden determinar el estado 
de las piscinas en relación a su estado.
En este caso se presentan piscinas 
depuradas y piscinas no depuradas.
Esta información es un buen indicador sobre 
la necesidad de agua futurala necesidad de agua futura.
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Piscina depurada Piscina sin depurar
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CONSUMO DE AGUA EN PISCINAS
GESTIÓN DEL AGUA Y ÁREAS VERDES 

Densidad de piscinas
depuradas
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Inventario de piscinas y pautas geográficas de comportamiento en la depuración del 
agua



MAPAS DE TEMPERATURA E ISLA DE CALOR 
ISLA DE CALOR 

URBANA
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La Observación de la Tierra permite:

uc
to

s 
ur

ba
no

s 
av

aLa Observación de la Tierra permite:

-Obtener mapas de temperatura
-Información acerca de isla de calor urbana
-Indicadores relativos a eficiencia energética
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Indicadores relativos a eficiencia energética



MAPAS DE TEMPERATURA
ISLA DE CALOR 

Imagen: INTA
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Imagen: INTA
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Los mapas de temperatura obtenidos a partir de sensores aeroespaciales son una 
fuente de información clave para la obtención de indicadores de eficiencia energética 
y otros



MAPAS DE TEMPERATURA
ISLA DE CALOR 
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Temperatura y morfología urbana Modelo de diferencia 
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En coloboración con el Grupo de Grupo de

Temperatura y morfología urbana
de temperaturas
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de información para análisis de isla de calor urbana

p p
Modelos y Software para el Medio Ambiente
de la Universidad Politécnica de Madrid



DATOS PARA DETERMINAR LA ISLA DE CALOR
ISLA DE CALOR 
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Mapa de temperatura del centro de Madrid a partir de una 
imagen Aster

Ocupación del suelo
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El análisis del clima urbana está tomando cada vez más importancia en relación a temas 
de salud, calidad del aire, cambio clímático, planeamiento o eficiencie energética

g



DATOS PARA DETERMINAR LA ISLA DE CALOR
ISLA DE CALOR 

MadridMadrid
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Demanda de energía eléctrica el 19/7/2008 en España (Fuente: REE)
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Demanda de energía eléctrica el 19/7/2008  en España (Fuente: REE)
En rojo temperatura en estaciones seleccionadas en Madrid ciudad 
(Fuente: Ayuntamiento de Madrid)Mapa de temperatura superficial obtenida por el satélite MODIS el 19/7/2008



MEJORA DE LOS MODELOS DE CAMBIO CLIMÁTICO
ISLA DE CALOR 
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En coloboración con el Grupo de
Grupo de Modelos y Software para el
Medio Ambiente de la Facultad de
Informática de la Universidad
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Informática de la Universidad
Politécnica de Madrid



MAPAS DE INTENSIDAD LUMÍNICA
CONTAMINACIÓN LUMÍNICA 
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La Observación de la Tierra permite:
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aLa Observación de la Tierra permite:

-Realizar mapas de intensidad lumínica aparente a partir de satélite noctunos y 
sensores aeroportados.
-Calibrar los datos con sensores en tierra.
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Calibrar los datos con sensores en tierra.
-Determinar diferentes parámetros: zonificación de la intensidad lumínica, en algunos 
casos caracterización de lámparas, etc.



MAPAS REGIONALES
CONTAMINACIÓN LUMÍNICA 
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2007

Evolución de la intensidad lumínica aparente en la Comunidad de Madrid



MAPAS REGIONALES
CONTAMINACIÓN LUMÍNICA 
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Mapa de intensidad lumínica aparente desarrollado conjuntamente con la Junta de 
Andalucía



MAPAS LOCALES Y PRODUCTOS DERIVADOS
CONTAMINACIÓN LUMÍNICA 
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Imagen: INTA



MAPAS LOCALES Y PRODUCTOS DERIVADOS
CONTAMINACIÓN LUMÍNICA 

Aeropuerto
Madrid-Barajas
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Imagen:
INTA
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MEJORA DE MODELOS DE CALIDAD DEL AIRE
CALIDAD DEL AIRE 
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La Observación de la Tierra permite:
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aLa Observación de la Tierra permite:

-Obtener perfiles de la atmósfera a partir de determinados satélites.
-Mejorar los modelos de predicción de calidad del aire a partir de datos de satélites 
específicos y otra información geoespacial (mapas de ocupación del suelo, altura de
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específicos y otra información geoespacial (mapas de ocupación del suelo, altura de 
edificios, etc.)



Mejora de los modelos de calidad del aire
CALIDAD DEL AIRE 

j

Modelos digitales del terreno Usos del suelo
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En coloboración con el
Grupo de Grupo de Modelos
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Datos sensor Sciamachy Modelos mejorados

p p
y Software para el Medio
Ambiente de la Facultad de
Informática de la
Universidad Politécnica de
Madrid
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pueden mejorar los modelos de calidad del aire actuales

y
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